
Le Pompe di Calore 

Geotermiche a Bassa Entalpia

Lo Stato Attuale, 

gli Imminenti Sviluppi 

e le Opportunità d’Innovazione

per uno ‘Crescita Sostenibile’



P.d.C. Geotermiche: il Principio di Funzionamento e le Tipologie
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P.d.C. Geotermiche: le Soluzioni Impiantistiche a ‘Circuito Chiuso’
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P.d.C. Geotermiche: le Efficienze Energetiche Conseguibili in Estate
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P.d.C. Geotermiche: le Efficienze Energetiche Conseguibili in Inverno



P.d.C. Geotermiche: i Servizi Tecnologici Offerti

Settore RESIDENZIALE
Settore GRANDI APPLICAZIONI

Le P.d.C. Geotermiche Contribuiscono a 

Garantire il Benessere Termoigrometrico

negli Ambienti Occupati e a Produrre 

Acqua Calda per Scopi Igienico-Sanitari

� Raffrescamento estivo e/o Refrigerazione

� Riscaldamento invernale

� Produzione di Acqua Calda



P.d.C. Geotermiche: i Consumi di Energia Primaria e gli Obiettivi EU
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43 Mtep

CIVILE

39.5 Mtep

INDUSTRIA

L’ Efficienza Energetica nel settore 

CIVILE: Grande Opportunità per 

Costruire uno Sviluppo Sostenibile

Quasi il 60% dell’energia primaria impiegata 

nel SETTORE CIVILE è utilizzata per il 

Condizionamento e l’Acqua Calda Sanitaria



P.d.C. Geotermiche: altri Principali Vantaggi & Opportunità – 1di4

Notevole INCREMENTO DELL’EFFICIENZA ENERGETICA

dell’impianto di climatizzazione annuale (riscaldamento 

invernale e raffrescamento estivo) e per la produzione di 

acqua calda per scopi igienici e sanitari;

Grande RISPARMIO DI ENERGIA PRIMARIA DI ORIGINE Grande RISPARMIO DI ENERGIA PRIMARIA DI ORIGINE 

FOSSILE quantificata in tep: tonnellate equivalenti di 

petrolio;

Forte RIDUZIONE DELLE EMISSIONI DI CO2 fino

anche  all’ AZZERAMENTO DELLE EMISSIONI

(impianti CO2  - FREE) in caso di accoppiamento della 

Pompa di Calore con PANNELLO FOTOVOLTAICO o con 

sistemi di COGENERAZIONE A BIOCOMBUSTIBILE;



P.d.C. Geotermiche: altri Principali Vantaggi & Opportunità – 2di4

UTILIZZO DI ENERGIA TERMICA RINNOVABILE in accordo 

alle indicazioni della Direttiva Europea R.E.S.;

SPF > 2.5

EROGAZIONE DI ENERGIA 

RINNOVABILE TERMICA DA:

SPF > 2.5
(Seasonal Power Factor)

In accordo alla Direttiva

EEN 3/2008 dell’ AEEG

che stabilisce l’equivalenza

1 kWhelettrico = 0.187 x 10-3 tep



P.d.C. Geotermiche: altri Principali Vantaggi & Opportunità – 3di4

ELIMINAZIONE DEL RICORSO ALLA COMBUSTIONE per il 

riscaldamento invernale e la produzione di acqua calda per 

scopi igienici e sanitari.

Questo aspetto, soprattutto nei grandi centri abitati, 

contribuisce al MIGLIORAMENTO DELLA QUALITA’ 

DELL’ARIA grazie all’eliminazione di emissioni di gas venefici 

quali NOx, SOx, CO, e ppm di particolato di combustione

IMPIEGO DI ENERGIA A ‘ km 0km 0 ’ grazie allo scambio di calore 

direttamente nel sottosuolo dell’utente finale. In caso di 

alimentazione fotovoltaica, o con sistemi di cogenerazione 

distribuita, si produce a ‘ km 0 km 0 ’ anche l’energia elettrica per 

l’alimentazione delle Pompe di Calore;

Tutto ciò rappresenta ulteriore elemento di risparmio sia per 

l’Ambiente che per l’Utente Finale, dato che il trasporto di 

vettori energetici, quali il gas o l’elettricità, implica sia un 

impatto ambientale che un costo economico da sostenere.



P.d.C. Geotermiche: altri Principali Vantaggi & Opportunità – 4di4

Grande RISPARMIO ECONOMICO ANNUALE nei costi di 

gestione energetica grazie all’incremento dell’efficienza 

energetica del sistema di riscaldamento e condizionamento;

ELIMINAZIONE DELL’IMPATTO ARCHITETTONICO ED 

ACUSTICO DEGLI IMPIANTI DI CONDIZIONAMENTO visto che 

le geosonde sono interrate quindi ‘invisibili’ e prive di 

emissione acustiche, mentre le apparecchiature a Pompa di 

Calore, già intrinsecamente silenziose, vengono installate in 

locali tecnici interni all’edificio.



P.d.C. Geotermiche: il Mercato in Europa – Fonte

Incremento 2008 Vs 2007

Numero P.d.C. Geotermiche



P.d.C. Geotermiche: la “Riscossa” dell’Industria Italiana – 1di2

Grandi opportunità di Crescita Economica (‘Italian Green Economy’) grazie alla 

disponibilità nel nostro Paese di Competenze, Esperienze e Applicazioni Innovative

Besana Brianza (MI)

Nogara (VR)

Bianconese

Fontevivo (PR)

Pescara (PE)

Torre di Mosto (VE)

Riese Pio X (TV)



P.d.C. Geotermiche: la “Riscossa” dell’Industria Italiana – 2di2

Grandi opportunità di Crescita Economica (‘Italian Green Economy’) grazie alla 

disponibilità nel nostro Paese di Competenze, Esperienze e Applicazioni Innovative

Feltre (BL)

Tribano (PD)

Legnago (VR)

Bassano del Grappa (VI)Codroipo (UD)

Bevilacqua (VR)

Oderzo (TV)

Piove di Sacco (PD)



P.d.C. Geotermiche: ANIMA-COAER e il ‘ Libro Bianco sulle P.d.C. ’



P.d.C. Geotermiche: le Potenzialità Occupazionali del Settore

Relazione Annuale GME – 2008 - pag.30 Incremento % Occupazione Vs Anno Precedente

Principali Settori & Servizi Interessati :

Relazione Annuale GME – 2008 - pag.34

Principali Settori & Servizi Interessati :

� Progettazione e Servizi di Ingegneria;

� Studi Consulenza Geologica & Idrogeologica;

� Installazione Meccanica e Termotecnica;

� Aziende di Perforazione del Terreno;

� Aziende Fornitrici di Prodotti Geotermici;

� Costruttori Apparecchiature Frigorifere;

� Costruttori Apparecchiature di Perforazione;

� Costruttori Accessori di Impianto;  
Aumento di Domanda di Energia 

da Fonti Primarie Rinnovabili nel 2008



P.d.C. Geotermiche: l’ Importante Questione Ambientale – 1di2

Principali Tematiche in Essere :

� Necessità di TUTELA DEL SOTTOSUOLO e delle RISORSE IDRICHE presenti, spesso a scopo Idropotabile.

Per GEOSCAMBIO A CIRCUITO APERTO (CON EMUNGIMENTO DI ACQUA) tematiche di:

• Effettiva Ripetibilità sul Territorio Nazionale della Soluzione (fattibile solo in Pianura Padana);

• Depauperamento della Falda per eccessivo emungimento in caso di soluzione diffusa;

• Rischio di Subsidenza del Terreno in particolari contesti geologici (caso Roma) per modifica nel

profilo di pressione dell’acquifero;

• Vincolo di Reimmissione in acquifero con:

I. problematiche energetiche di convenienza per la potenza elettrica impegnata;

II. problematiche tecniche per l’effettiva ripartizione della portata emunta su più livelli;

III. problematica connessa alla mutata classificazione dell’acqua emunta (Acqua Industriale);

IV. problematiche di tutela del Diritto di Terzi;

V. Problematiche di Impatto Termico sull’ Acquifero interessato dalla reimmissione.



Principali Tematiche in Essere :

� Necessità di TUTELA DEL SOTTOSUOLO e delle RISORSE IDRICHE presenti, spesso a scopo Idropotabile.

Per GEOSCAMBIO A CIRCUITO CHIUSO (SENZA EMUNGIMENTO DI ACQUA) tematiche di:

• Tutela del Sottosuolo durante le attività di perforazione;

• Interconnessione di più Livelli Acquiferi attraversati durante la posa delle geosonde;

• Corretta Cementazione del perforo al fine di garantire:

P.d.C. Geotermiche: l’ Importante Questione Ambientale – 2di2

I. una buona conducibilità termica delle geosonda;

II. il ripristino dell’originario isolamento tra gli strati areali di sottosuolo attraversati;



P.d.C. Geotermiche: il Disorganico Quadro Normativo Locale Italiano

Principali Problematiche Presenti sul Territorio :

� In riferimento alle sonde geotermiche a circuito chiuso cosa si deve autorizzare ?

Non c’è alcuno ‘scambio di massa’ con il sottosuolo (NO EMUNGIMENTO DI ACQUA);

Infatti quello che si concede spesso è un “Nulla Osta” a procedere nell’installazione.

� In tale ‘Vuoto Normativo’ l’approccio di alcuni Amministratori è: NON SI PROCEDE !

Nonostante ci sia la volontà e la disponibilità finanziaria del Privato a realizzare l’impianto.

� Con chi dobbiamo parlare sul territorio per presentare l’iniziativa ed informare l’Amministrazione ?

Chi ha istituzionalmente la competenza ad interloquire con l’Utente Finale proponente ? 

1. Provincia (Ufficio Risorse Idriche – Ufficio Miniere e Cave ….) – ARPA – Autorità di Bacino;

2. Regione;

3. Comune;

� C’è la necessità di una Concessione, e quindi di un relativo canone annuo di utilizzo ?  

C’è effettivamente rischio di ledere il “diritto di Terzi” con la geotermia a circuito chiuso ?



P.d.C. Geotermiche: il Disorganico Quadro Normativo Locale Italiano

Approcci Normativi delle Amministrazioni Locali :

� Regione LOMBARDIA: Liberalizzazione all’installazione di sonde geotermiche chiuse con profondità

fino a 150 dal piano campagna con Censimento di tutti gli impianti;

� Provincia MILANO: attenzione ad approccio eccessivamente ‘libero’ e necessità di “Nulla Osta”;

� Regione PIEMONTE: Cosa facciamo in riferimento alle geosonde verticali chiuse ? 

Per il momento si opta sulla geotermia a “Ciclo Aperto” con scarico in superficie.

� Regione TOSCANA: semplificazione autorizzativa ed accentramento di ogni competenza presso la � Regione TOSCANA: semplificazione autorizzativa ed accentramento di ogni competenza presso la 

Regione (Assessorato Ambiente ed Energia);

� Regione LAZIO: situazione confusa ma in rapida evoluzione di concerto con le Provincie;

� Provincia Autonoma di Trento: autorizzazione all’installazione e restrizione (divieto - settembre 2009)

di installazione di geosonde verticali in determinate aree del territorio;

Mozione contraria alla restrizione presentata da Verdi e Democratici lo scorso novembre 2009;

� Provincia di Parma: “Nulla Osta” provinciale con D.I.A. presentata presso il comune di appartenenza;

� Provincia di Rimini: tutte le Competenze in materia ai Comuni che rilasciano “Nulla Osta”;



P.d.C. Geotermiche: le Azioni Proposte per lo Sviluppo del Mercato

1. Recepimento della Direttiva Europea in tema di Energie Rinnovabili - (Direttura “R.E.S.”)



P.d.C. Geotermiche: le Azioni Proposte per lo Sviluppo del Mercato

2. Emanazione ‘Linee Guida Nazionali’ per l’Installazione delle Geosonde a Circuito Chiuso

Coordinamento presso il Ministero (‘istituzione di una 

‘Cabina di Regia’) per la redazione della ‘Prescizioni

Nazionali’ (vd. L.99/09 – Art.27 Comma 39) e delle 

‘Linee Guida’ all’Installazione. 

“Best Practice” ed esperienza disponibile presso il 

CTI/UNI nel Gruppo di Lavoro GL 608 – SG1,SG2 e SG3

L.99/09 – Art.27

www.CTI2000.it



P.d.C. Geotermiche: le Azioni Proposte per lo Sviluppo del Mercato

3. Incentivazione Economica per Favorire la Domanda e le Applicazioni Innovative

• Detrazione Fiscale del 55% da estendere anche su NUOVE INSTALLAZIONI DI IMPIANTI 

DI RISCALDAMENTO CON POMPE DI CALORE GEOTERMICHE;

• Prevedere Fondi Nazionali o Locali (Regionali/Provinciali) per “Impianti Dimostrativi”

o Impianti a P.d.C. Geotermiche di potenza nominale superiore a 200-300 kW



Le pompe di Calore Geotermiche:

Una Concreta Alternativa Rinnovabile 

per Contribuire a Costruire unoper Contribuire a Costruire uno

Sviluppo Sostenibile

ed opportunità di Mercato in Italia.

Grazie per l’attenzione.


